57. Bipolar-Transistor

Der Transistor besteht aus einer stark dotierten N-Schicht (Emitter)  und einer schwach dotierten und sehr dünnen P-Schicht (Basis) und aus einer schwach dotierten N-Schicht (Kollektor).



57.1.1 Grenzwerte:(Ratings)

UCEO	zul. CE-Spannung bei  offener Basis.

UCBO	zul. CB-Span. bei offenem Emitter.

UCES	zulässige CE-Spannung  bei kurz-schluss zwischen Basis und Emitter.�57.1.2 Kennwerte:

ICEO(UCE)	Kollektorsperrstr. bei offener Basis

ICBO(UCB)	Kollektorsperrstr. bei offen. Emitter

ICES(UCE)	Kollektorsperrstr. bei geg. Span., wenn Basis mit Emitter verbunden.��

57.2 Transistor Kenndaten in Emitterschaltung (Kories p.334)

Statische Daten

Stromverstärkung B

	� EINBETTEN Equation.2  ��� auch hFE oder HFE

�� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Dynamische Daten

	� EINBETTEN Equation.2  ����� EINBETTEN Word.Picture.6  �����57.2.1 h-Parameter

Kurzschluss Eingangswiderstand

	� EINBETTEN Equation.2  ���auch hie

	Ausgang kurzgeschlossen�� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Leerlauf Spannungsrückwirkung

	� EINBETTEN Equation.2  ���

	Eingang offen�

=0��Kurzschluss Vorwärtsstromverstärkung

	� EINBETTEN Equation.2  ��� auch hfe

	Ausgang kurzgeschlossen�� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Leerlauf Ausgangsleitwert

	� EINBETTEN Equation.2  ���

	Eingang offen�� EINBETTEN Word.Picture.6  ������57.2.2 Emitterschaltung Arbeitspunkt

Praktiker angaben

	UCE so wählen dass UR3=Ucc/2

	IC wählen oder ist gegeben.

	UR4(1...2V oder gegeben

	

	� EINBETTEN Equation.2  ���

	� EINBETTEN Equation.2  ����� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Widerstand R3

	� EINBETTEN Equation.2  ����Widerstand R4

	� EINBETTEN Equation.2  �����Widerstand R1

	� EINBETTEN Equation.2  ����Widerstand R2

	� EINBETTEN Equation.2  �����

57.2.3 Emitterschaltung Arbeitspunkt bei gegeben Komponenten

Kollektor-Strom

	� EINBETTEN Equation.2  ������Kollektor-Emitterspannung UCE

	� EINBETTEN Equation.2  ������



�57.2.4 Emitterschaltung Dynamische Daten 



R5 	bestimmt wie stark die Stromgegenkopplung ist und dient der AP Stabilisierung



Phasendrehung 180°�� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Eingangswiderstand

	� EINBETTEN Equation.2  ����Ausganswiderstand ohne RL

	� EINBETTEN Equation.2  �����Spannungsverstärkung ohne RL

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Die Verstärkung hat ein negatives Vorzeichen�Stromverstärkung ohne RL

	� EINBETTEN Equation.2  ������57.3.1 Kollektorschaltung Arbeitspunkt

Praktiker angaben

	UCE =Ucc/2

	IC wählen oder ist gegeben.

	

	� EINBETTEN Equation.2  ���

	� EINBETTEN Equation.2  ����� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Widerstand R4

	� EINBETTEN Equation.2  ������Widerstand R1

	� EINBETTEN Equation.2  ����Widerstand R2

	� EINBETTEN Equation.2  �����57.3.1 Kollektorschaltung Dynamische Daten



Phasendrehung  0°�� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Eingangswiderstand ohne RL

� EINBETTEN Equation.2  ���

Eingangswiderstand mit RL

� EINBETTEN Equation.2  ����Ausganswiderstand ohne RL

� EINBETTEN Equation.2  �����Spannungsverstärkung ohne RL

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Spannungsverstärkung mit RL

	� EINBETTEN Equation.2  ����Stromverstärkung ohne RL und R4

	� EINBETTEN Equation.2  ���

Stromverstärkung mit RL

	� EINBETTEN Equation.2  ������57.4 Basisschaltung Arbeitspunkt

Praktiker angaben

	UCE =Ucc/2

	IC wählen oder ist gegeben.

	UR4(1...2V oder gegeben

	

	� EINBETTEN Equation.2  ���

	� EINBETTEN Equation.2  ����� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Widerstand R3

	� EINBETTEN Equation.2  ����Widerstand R4

	� EINBETTEN Equation.2  �����Widerstand R1

	� EINBETTEN Equation.2  ����Widerstand R2

	� EINBETTEN Equation.2  �����

57.4.1 Basisschaltung dynamische Daten



Phasendrehung   0°�� EINBETTEN Word.Picture.6  �����Eingangswiderstand

	� EINBETTEN Equation.2  ����Ausganswiderstand ohne RL

	� EINBETTEN Equation.2  �����Spannungsverstärkung ohne RL

	� EINBETTEN Equation.2  ���

�Stromverstärkung ohne RL

	� EINBETTEN Equation.2  �����



57.5 Kopplungskondensatoren für Emitter & Kolektor & Basis-Schaltung

Eingangskondensator C1	

	� EINBETTEN Equation.2  ����ZQ:	Quellenwiederstand

an: 	Koeefizent abhängig von Anzahl der Kondensatoren in der Schaltung��Eingangskondensator C2

	� EINBETTEN Equation.2  ����RL:	Lastwiderstand

an: 	Koeefizent abhängig von Anzahl der Kondensatoren in der Schaltung��Emitterkondensator C3

	� EINBETTEN Equation.2  ����an: 	Koeefizent abhängig von Anzahl der Kondensatoren in der Schaltung��� EINBETTEN Word.Picture.6  ���	� EINBETTEN Word.Picture.6  ����

� EINBETTEN Equation.2  ������ EINBETTEN Word.Picture.6  ���	� EINBETTEN Word.Picture.6  ����� EINBETTEN Equation.2  �����Koeeffizent an abhängig von Anzahl Kondensatoren (Serieschaltung von Filtern)��n�1�2�3�4�5�6�7�8�9��an�1�1.55�1.96�2.30�2.59������
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