5. Potenzreihen


5.1 Definition


Eine Potenzreihe in Potenzen von (x - x0) ist ein Reihe der Form:


	� EINBETTEN Equation.2  ����
STÖCKER p.511,513





ak: 	Koeffizenten


x0: 	Zentrum oder Entwicklungspunkt


x:	Variablen


�
�
	� EINBETTEN Equation.2  ����
Will man ein Potenzreihe untersuchen dann empfiehlt es sich , die Partialsumme zu untersuchen zu betrachten (Summe der Erstenglieder): (Siehe unteranderem auch in 4.)�
�
5.1.1 Konvergenzradius


Potenzreihe � EINBETTEN Equation.2  ����
Für jede Potenzreihe in (x - x0) gibt es eine reele Zahl R ( 0, genannt Konvergenzradius so, dass die Potenzreihe:�
�
	� EINBETTEN Equation.2  ���< R�
Konvergiert�
�
	� EINBETTEN Equation.2  ���> R�
Divergiert�
�
	� EINBETTEN Equation.2  ���= R�
Konvergieren oder Divergiren


Es sind weitere untersuchungen nötig�
�
Quotienten kriterium 
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Der konvergenzradius falls der Grenzwert exisitiert�
�
Wurzelkriterium 


	� EINBETTEN Equation.2  ����
bezw. dieser Grenzwert exisiterit �
�
5.1.2 Kovergenzbereich
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� EINBETTEN Word.Picture.6  ���


Menge aller x� EINBETTEN Equation.2  ��� R(oder C) für die die Reihe konvergiert�
�
�5.2 Approximation von Funktionen


Ziel ist es eine gegebene Funktion f(x) in der umgebung eines Punktes a durch ein Polynom 


Pn(x) n-ten Grades zu approximieren.


5.2.1 MacLaurin Polynom (punkt a=0)


Das n-te MacLaurin Polynom lautet
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Für den Fehler siehe 5.2.3�
Es soll gelten: 
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�
Lösungsansätze ohne die Ableitungen zu brechnen.


Parzialbruchzerlegung 8.1


Summe einer unendlichen Geometrischen Folge 3.6.1�
�
5.2.2 Taylor Polynom (punkt a!=0)
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Das Taylor Polynom  n-ten Grades einer Funktion f(x) an der stelle a.�
�
5.2.3 Restglied nach Lagrange


Fehler an der Stelle x  	� EINBETTEN Equation.2  ���


oder�
Falls die Funktion in einer Umgebung der Stelle x=a und n+1 mal differenzierbar ist und dasTaylor-Polynom von f an dieser Stelle ist


�
�
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wobei c zwischen x und a liegt.�
�
5.2.4 Binominalreihe


 


	� EINBETTEN Equation.2  ��� 	für ( -1 < x < 1 )


oder
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�
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x kann substituiert werden. dh. vor x kann ein Faktor stehen.�
�
�5.3 Approximationspolynom nach Newton


Lineare Interpolation 
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�
Quadratische Interpolation
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�
�
Approximation höhere Ordung
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�
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